[bookmark: _GoBack]附件3

海南省2022年森林、草原、湿地调查监测技术方案












2022年5月
I




目 录
第一章 总体要求	1
第一条 目标任务	1
一、总体目标	1
二、总体思路	1
三、主要任务	23
第二条 调查监测对象	34
第三条 调查内容	34
第二章 技术要求	67
第四条基础数据要求	67
第五条精度要求	67
第六条 其他技术要求	68
第七条技术依据	78
第三章 技术方法与流程	810
第八条 技术路线	810
第九条 技术方法	911
一、图斑监测方法	911
二、样地调查方法	1012
第十条 技术流程	1114
一、图斑监测	1114
二、样地调查	1316
三、统计分析	1518
第四章 质量检查	1721
第十一条 质量管理措施	1721
第十二条 检查内容	1722
一、准备工作检查	1822
二、指导性检查	1823
三、调查质量检查	1823
四、数据检查验收	2025
第十三条 质量评定	2025
一、综合得分计算	2025
二、质量等级评定	2025
第五章 产出成果	2127
第十四条 成果	2127
一、数据库	2127
二、统计表	2127
三、图件	2127
四、报告	2128


[bookmark: _Toc2085651887][bookmark: _Toc72314496][bookmark: _Toc21977][bookmark: _Toc76647859][bookmark: _Toc22191]为规范海南省2022年森林、草原、湿地调查监测（以下简称“林草湿调查监测”）工作，保障调查监测成果质量，按照《自然资源部 国家林业和草原局关于共同做好森林、草原、湿地调查监测工作的意见》（自然资发﹝2022﹞5号）、《2022年全国森林、草原、湿地调查监测工作方案》和《2022年全国森林、草原、湿地调查监测技术方案》，特制定本技术方案。

[bookmark: _Toc87]第一章 总体要求
[bookmark: _Toc76647860][bookmark: _Toc72314497][bookmark: _Toc11073][bookmark: _Toc24163][bookmark: _Toc23746]第一条 目标任务
[bookmark: _Toc28759][bookmark: _Toc32068]一、总体目标
按照统一本底、统一时点、统一标准的原则，构建海南省林地、草地、湿地统一调查监测体系，依法开展林草湿调查监测工作，着力推进林草湿一体化调查监测。利用遥感、模型、大数据等先进技术手段，定期调查、年度监测和专项调查监测相结合，全面查清、准确掌握海南省林草湿资源的种类、数量、结构、分布、质量、功能、保护与利用状况及其消长动态和变化趋势。每年产出林草湿资源现状及动态变化数据，每5年全面评价林草湿资源及其生态系统状况和变化趋势，为海南省林草湿资源及自然资源保护管理提供支撑。
[bookmark: _Toc24887][bookmark: _Toc13729]二、总体思路
从林草湿资源保护发展需求入手，定期调查与年度监测相结合、图斑监测与样地调查相协同，准确获取海南省林草湿资源种类、数量、结构、分布、质量、功能、保护与利用状况及其变化情况，开展基于图斑的生态系统评价以及数据挖掘分析，揭示海南林草湿生态状况和发展规律，调查成果及时纳入国土空间基础信息平台。
海南省年度监测总体思路：每年以上年度国土变更调查数据为本底，对接上年度林草湿资源图，形成调查监测的图斑监测底图。协同开展图斑监测和样地调查，形成点面融合的林草湿调查监测成果。在林草湿调查监测工作中，发现实地现状相对上年度国土变更调查结果发生变化的，要及时纳入2022年国土变更调查。对林草湿调查监测工作中发现的变化图斑，利用“国土调查云”平台开展实地举证，纳入国土变更调查日常变更工作，未实地举证的图斑于11月底前上报至国家林业和草原局，由国家林草局统一汇交到自然资源部，补充到2022年度国土变更调查下发各地实地调查举证的疑似变化图斑中。在开展林草湿调查监测工作中，要对疑似变化图斑的相关属性信息进行记录，在2022年度国土变更调查成果形成后，及时将相关属性信息关联到对应图斑上，纳入2022年林草湿调查监测成果和国土空间基础信息平台。对年度监测中不能涵盖资源管理特定需求的工程成效、草原物候、草畜平衡、土壤固碳等开展专项调查监测，形成专项调查监测成果。
[image: 流程图]
图1 总体思路框架图
[bookmark: _Toc13827][bookmark: _Toc30044][bookmark: _Toc72314498][bookmark: _Toc76647861]三、主要任务
2022年海南省林草湿调查监测的主要任务包括：
（一）图斑监测
以2021年度国土变更调查成果为底图，对接林地、草地、湿地相关成果，形成2022年调查监测本底。结合国家统一判读下发的变化图斑，开展图斑验证核实、数据更新。
（二）样地调查
依据国家林草局构建的林草湿调查监测统一抽样框架，开展样地调查，包括样地判读、样地测设、因子调查、样地所在图斑信息核实等。
（三）质量管控
建立市（县）级自查、省级复查的检查机制，成立质量检查机构，负责省级复查，督导市（县）级自查；严格执行前期准备工作、外业调查监测、内业统计分析的全过程质量管控，前一阶段调查监测结果检查合格后方可开展下一阶段工作。
（四）数据库建设
在完善林地、草地、湿地图斑监测和样地调查数据采集、处理、分析工具软件管理平台的基础上，建立调查监测数据库。
（五）统计分析
耦合图斑监测和样地调查数据，开展统计分析；产出森林、草原、湿地现状、动态和评价数据，以及林草湿资源的质量、结构、生态状况等方面的指标数据。编制林草湿调查监测成果。
（六）数据汇交共享
省自然资源和规划厅及时向省林业局提供2021年度国土变更调查成果。省林业局及时将统一核查确定后的2022年林草湿调查监测成果汇交至省自然资源和规划厅，支撑和服务国土变更调查工作，并加强共享应用。
（七）做好与国土变更调查工作协同衔接
在林草湿调查监测工作中发现实地现状相对上年度国土变更调查结果发生变化的，要及时纳入当年国土变更调查。对林草湿调查监测工作中发现的变化图斑，可利用“国土调查云”平台开展实地举证，纳入国土变更调查日常变更工作。
[bookmark: _Toc16136][bookmark: _Toc20253][bookmark: _Toc4342]第二条 调查监测对象
调查监测对象为海南省林草湿资源，包括林地、草地、湿地及其附着的森林资源和草地资源，以及其他土地上的林木资源。
[bookmark: _Toc21674]第三条 调查内容
林草湿资源现状调查监测内容包括：森林、草原、湿地种类、数量、质量、结构、保护利用及其年度变化情况等。具体调查监测指标见下表1。
表1 森林、草原、湿地调查监测指标表
	调查监测内容
	调查监测指标

	林草湿现状及变化
	综合指标
	植被覆盖类型、林草湿植被生物量和碳储量、林草湿生态系统健康、保护利用情况

	
	森林
	种类
	森林类型、植被类型、优势树种

	
	
	数量
	森林覆盖率及各类森林面积、各类森林储量及其变化（包括蓄积量、生物量、碳储量）、各类森林面积增长量和减少量、毛竹和其他竹株数及其变化

	
	
	质量
	平均胸径、平均树高、郁闭度/覆盖度、密度、单位面积储量、单位面积生长量、灌木平均高及覆盖度、腐殖质厚度、枯枝落叶厚度、森林健康、自然度

	
	
	结构
	土地权属、林木权属、起源、龄组、径组、群落结构、树种结构

	
	
	保护利用
	保护形式、利用方式

	
	草原
	种类
	草原类、草原型、植被结构

	
	
	数量
	草原面积、草地类、草原综合植被盖度及其变化、禁牧面积、草畜平衡面积、鲜草产量、干草产量、可食牧草比例、毒害草比例、植被碳储量及其变化

	
	
	结构
	草原所有权、草原使用权、草原承包权、植被覆盖类型、草原起源

	
	
	质量
	植被盖度、草群平均高度、裸斑面积比例、净初级生产力、草原植被碳密度、草原等、草原级、草原健康

	
	
	保护利用
	保护类型、利用方式、功能类别、管控类型、草畜平衡指数

	
	湿地
	种类
	湿地类型、植被类型

	
	
	数量
	湿地面积、各类型湿地面积、植被面积

	
	
	结构
	权属、植被起源

	
	
	质量
	溶解氧、积水状况、水源保障情况、植物种类、植被群系面积、受威胁状况、湿地健康、国际重要湿地生态状况质量

	
	
	保护利用
	湿地管理分级、保护形式、利用方式


其中，森林面积、森林覆盖率、森林蓄积量指标应覆盖并仅限于“三调”及其国土变更调查的全部林地范围，草原面积、草原综合植被盖度应覆盖并仅限于“三调”及其国土变更调查的全部草地范围。湿地面积等相关指标应覆盖并仅限于“三调”及其国土变更调查的全部湿地范围。
[bookmark: _Toc72314499][bookmark: _Toc76647862][bookmark: _Toc24771]

[bookmark: _Toc15545][bookmark: _Toc21536]第二章 技术要求
[bookmark: _Toc2812][bookmark: _Toc23904]第四条基础数据要求
1、平面坐标系统采用CGCS2000国家大地坐标系；
2、高程系统采用1985国家高程基准；
3、地图投影方式采用高斯-克吕格投影。其中，1：2000、1：5000、1：10000标准分幅图或数据，按3˚分带；1：50000标准分幅图或数据，按6˚分带。
4、遥感影像原则上采用调查年度时相为6-9月的遥感数据，突出植被信息；空间分辨率优于2m；图像中云、雾覆盖面积少于5%，且不能覆盖在重点区域（森林覆盖率高的地区、工矿占地等）。
[bookmark: _Toc4270][bookmark: _Toc11530][bookmark: _Toc76647863][bookmark: _Toc994][bookmark: _Toc72314500]第五条精度要求
1、样地定位精度优于1m。复位样地周界长度误差应小于1%，新增或改设样地周界测量闭合差应小于0.5%。
[bookmark: _Hlk71826784]2、面积计量单位采用平方米（m2），精确到1m2；面积统计单位为公顷（hm2）。
3、林木胸径精确到0.1cm；树高精确到0.1m。森林蓄积量精确到0.1m3；每公顷蓄积量精确到0.01m3/hm2。
4、草原植被盖度测量误差小于5个百分点；植被高度测量误差精确到1cm；产草量测量误差精确到5 g/m2。
5、在优于1：10000的比例尺上，图斑界线的区划误差不得大于0.5mm，不明显界线不得大于1.0mm。
6、生物量和碳储量计量单位采用千克（kg），精确到0.1kg；统计单位为吨（t）。生物量、碳储量精度90%以上（按可靠性95%计算，下同）。
7、森林蓄积量：活立木蓄积量精度要求在90%以上。
8、林木总生长量：活立木蓄积量要求85%以上。
[bookmark: _Hlk98229650]9、草原产草量精度：要求在85%以上。
[bookmark: _Hlk98229626]11、草原综合植被盖度精度：要求在90%以上。
[bookmark: _Toc72314501][bookmark: _Toc76647864][bookmark: _Toc13137][bookmark: _Toc6090][bookmark: _Toc21086]第六条 其他技术要求
1、图斑区划调查以市（县）级单位为调查基本单位。
2、林地、草地、湿地区划最小面积400m2，细碎小斑按边界相邻原则合并。对于小于最小图斑面积的孤立林草湿图斑予以保留。林带采用面状图斑表示。
3、因季节性涨水、遥感影像阴影、卫星侧视角及影像校正误差、人为落图位移等导致图斑边界变化，现地未发生变化的，根据实际情况修正，如不能准确确定偏移情况则维持原小班界不动。
4、图斑发生合并、分割等变更时，应当保持与原图斑面积一致。
5、固定样地复位率要求达到98%以上；固定样木复位率要求达到95%以上。
[bookmark: _Toc72314502][bookmark: _Toc19547][bookmark: _Toc76647865][bookmark: _Toc18191][bookmark: _Toc13520]第七条技术依据
GB/T 38590-2020 森林资源连续清查技术规程
GB/T 38582-2020 森林生态系统服务功能评估规范
GB/T 35377-2017 森林生态系统长期定位观测指标体系
GB/T 33027-2016 森林生态系统长期定位观测方法
GB/T 15968-2016 遥感影像平面图制作规范
GB/T 30363-2013 森林植被状况监测技术规范
GB/T 26424-2010 森林资源规划设计调查技术规程
GB/T 17296-2009 中国土壤分类与代码
LY/T 2908-2017 主要树种龄级与龄组划分
LY/T 2241-2014 森林生态系统生物多样性监测与评估规范
LY/T 2084-2013 国家级公益林区划技术规程
LY/T 2012-2012 林种分类
LY/T 1957-2011 国家森林资源连续清查数据处理统计规范
LY/T 1955-2011 林地保护利用规划林地落界技术规程
LY/T 1812-2009 林地分类
TD/T 1055-2019 第三次全国国土调查技术规程
《国土空间调查、规划、用途管制用地用海分类指南（试行）》（自然资办发〔2020〕51号）
《自然资源部 国家林业和草原局关于开展2022年全国森林、草原、湿地调查监测工作的通知》（自然资发〔2022〕65号）
[bookmark: _Toc11916][bookmark: _Toc5218][bookmark: _Toc18010][bookmark: _Toc607403851][bookmark: _Toc996662193][bookmark: _Toc97534555][bookmark: _Toc151247297]








第三章 技术方法与流程
[bookmark: _Toc1717][bookmark: _Toc6363][bookmark: _Toc28814]第八条 技术路线
[bookmark: _Hlk70451592]以“三调”及2021年度国土变更调查数据为本底，对接上年度林草湿资源图，形成综合调查监测的图斑监测底图；以图斑为单元，统一开展基于遥感技术和验证核实的全覆盖监测，获取林草湿资源各类面积变化数据。以国家森林资源连续清查抽样体系为基础，系统抽样和空间/属性均衡抽样相结合，构建森林、草原、湿地统一的抽样调查框架。以样地为单元，开展基于地面实测的储量和结构调查，获取林草湿资源各类储量及其质量、结构数据。综合利用图斑监测和样地调查数据，建立海南省林草湿调查监测数据库，分析林草湿资源的种类、数量、质量、结构、保护利用及其变化情况，产出海南省林草湿调查监测年度报告。
海南省林草湿调查监测的技术路线框架见下图2。
[image: ]
图2 技术路线图
[bookmark: _Toc1289][bookmark: _Toc14325][bookmark: _Toc2349][bookmark: _Toc1780248155][bookmark: _Toc843331366][bookmark: _Toc395356232][bookmark: _Toc97534556]第九条 技术方法
[bookmark: _Toc7571][bookmark: _Toc18722]一、图斑监测方法
采用遥感监测和现地核实相结合的方法。以2021年度国土变更调查数据为本底，对接林草湿资源上年度图斑监测数据，叠加各级行政界线和国有林区、国有林场、各类自然保护地等林草经营界线，形成林草湿资源调查监测图斑底图。
采用自动识别和人工复核相结合的方法，将最新高分遥感影像与前期或多期遥感影像进行叠加分析，全面监测林草湿图斑的变化情况，准确区划变化图斑的边界；结合收集的建设项目用地、林木采伐、生态保护修复、林草灾害损失等业务管理资料，确定图斑变化类型，并更新变化图斑的相关属性信息。对于无法确定变化原因或无法获取相关属性信息的变化图斑，需通过现地核实的方法进行调查和确认。
在图斑变化监测过程中，若发现原来的图斑区划不够准确或图斑属性存在错误的，应当一并予以纠正；对于存在疑问的图斑，应当结合变化图斑实地举证工作一并予以核实确认。
[bookmark: _Toc7956][bookmark: _Toc15668]二、样地调查方法
（一）抽样设计
1、抽样框架
[bookmark: _Hlk98229172]以国家森林资源连续清查固定样地框架为基础，系统抽样和空间/属性均衡抽样相结合，构建森林、草原、湿地调查监测统一抽样框架。森林样地维持第九次全国森林资源清查的固定样地框架不变。草原样地按产草量和植被盖度2项指标精度控制综合确定海南省样地数量后，采用系统抽样和地理空间/属性均衡抽样的方法布设样地。湿地样地以海南省范围内的湿地图斑为抽样总体，采用空间均衡抽样方法确定样地位置。森林、草原、湿地样地的位置应当固定，通过前后期复位调查，以准确监测林草湿资源的动态变化。
2、样地数量
海南省森林样地维持第九次全国森林资源清查的固定样地数量不变。按照5年一个调查周期，将全部样地均匀分成5组，每年调查其中1组，即每年完成1/5样地调查。
海南省草原样地数量按植被盖度抽样精度不低于90%；产草量抽样精度不低于85%进行测算。
海南省湿地样地数量按主要指标抽样精度不低于90%进行测算。
3、样地设计
森林、草原和湿地调查监测样地设计为一体化的复合样地，由1个面积0.5hm2的圆形样地（半径40m）、1个面积为0.06-0.08 hm2之间的方形/长方形/圆形样地（维持第九次全国森林资源清查海南省固定样地的大小和形状不变）、3条40m长的样线、1个100m2大样方（10m*10m，视灌木大草本覆盖情况可缩小至5m*5m）、3个4m2小样方（2m*2m）和3个1m2测产小样方组成（见图3）。其中，0.06~0.08 hm2之间的方形/长方形/圆形样地用于调查乔木林和竹林，100m2大样方用于调查灌木林、林下幼树及大灌木，4m2小样方用于调查草本植物及小灌木，40m长的样线主要用于调查草原植被盖度，0.5 hm2的圆形样地用于调查草原类、草原型及相关湿地因子等。
[image: ]
图3 样地设计图
（二）调查方法
1、实测调查。通过调查工具或测量仪器对定量因子进行实地测量，如树木的胸径和树高、乔木林的郁闭度、灌木林的覆盖度和平均高、草原植被盖度、草群平均高、湿地水中溶解氧含量、土壤含水率等。
2、目测调查。通过特征识别和目视判定对定性因子进行调查，如森林、草原、湿地的类型、起源、结构或构成因子。还有部分定性因子（也称分类因子）需结合实测进行综合确定，包括各种分等、分级、分组因子，如龄组、径组、森林健康等级、灾害等级、草原等、草原级和湿地利用方式、受威胁状况。
3、模型估测。根据实测因子通过利用通用性标准化模型进行估测，如蓄积量、生物量、碳储量、产草量、草原植被盖度等。在样地调查中采用的标准化模型，应当事先通过典型抽样获取足够数量的样本来建立，并达到既定的精度要求。
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按照调查监测底图制作、验证核实、数据更新、数据库生成四个工作环节开展图斑监测。
（一）制作调查监测底图
1、明确林草湿调查监测范围。依据2021年度海南省国土变更调查成果，在林草湿资源图中剔除改变林地、草地、湿地用途的图斑，补充新增的林地、草地、湿地图斑。
2、融合最新定期调查成果。在林地、草地、湿地范围内，融合森林、草原、湿地定期调查监测成果，更新林草湿图斑和属性信息。
3、处理遥感影像底图。收集时相6-9月份、空间分辨率优于2米的遥感影像，经正射校正、融合拉伸、镶嵌拼接，制作DOM影像。
将上述数据叠加构成本年度的调查监测本底。
（二）验证核实
结合国家统一判读下发的变化图斑，以查阅资料、野外验证、无人机拍摄识别等方式，实地举证核实变化图斑的范围界线，记录变化类型、地类、管理和自然属性等变化情况。地类按现地的实际情况记载，记载到三级地类，无三级地类的，记载到二级地类。
各市（县）在进行实地调查举证时，应使用具有卫星定位和方向传感器的设备，利用“国土调查云”举证软件，对需举证的图斑地块拍摄包含图斑实地卫星定位坐标、拍摄方位角、拍摄时间的实地照片，并将举证照片及举证说明等综合信息形成加密举证数据包，上传至“国土调查云”平台。
1、判读区划的变化图斑与林草湿资源档案记录的位置、范围、信息对应的，或当地人员举证确认的，可以判定的变化图斑，根据档案信息、资源数据库、举证资料等记载变化图斑的前地类、现地类、变化原因类型等属性及其他变化情况。
2、判读区划的变化图斑与林草湿资源档案记录不对应的，且无法室内判定的，应进行现地核实，判定是否发生变化及变化情况，并记录变化图斑的前地类、现地类、变化原因类型等属性及其他变化情况。
3、判读区划的变化图斑外，根据相关资料或现地发现的林地、草地、湿地变化地块，应根据实际情况补充勾绘图斑，现地核实记录变化图斑的前地类、现地类、变化原因类型等属性及其他变化情况。
4、对林草湿图斑中小班区划不合理、属性因子不完善的，进行补充区划调查，填写相关因子。
（三）数据更新
1、整理上年度包括造林、抚育、退化林修复、种草改良、工程建设项目使用林地草地湿地等“落地上图”数据，更新成果数据。
2、对涉及地类变更的图斑，在2022年度国土变更调查成果形成后，对图斑的界线和属性进行更新。
3、对未涉及地类变更的图斑，采用模型更新方法，对龄组、蓄积量、产草量、草原植被盖度等主要因子进行更新。
4、有批复国家级公益林补进调出的，或有权属变更证明的，应参照相关成果资料对森林类别、国家公益林事权等级、保护等级、林种、林草权属等进行更新。
（四）专题数据库生成
1、森林专题数据库。从林草湿图斑更新数据库中，提取森林、林地、林木图斑以及相关属性因子，形成森林专题数据库。数据库属性结构见《2022年全国森林、草原、湿地调查监测技术规程》附录C.3。
2、草原专题数据库。从林草湿图斑更新数据库中，提取草地图斑和相关属性因子，形成草原专题数据库。数据库属性结构见《2022年全国森林、草原、湿地调查监测技术规程》附录C.4。
3、湿地专题数据库。从林草湿图斑更新数据库中，提取湿地图斑和相关属性因子，形成湿地专题数据库。数据库属性结构见《2022年全国森林、草原、湿地调查监测技术规程》附录C.5。
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（一）森林样地
1、样地判读。对全部样地进行遥感判读。对当年需要调查的1组样地，采用最新遥感影像进行判读；对于明显无植被覆盖且前期调查无检尺样木的样地，可不必开展实地调查。对于其他4组开展模型更新的样地，采用最新遥感影像进行判读，判定植被覆盖类型、优势树种（组）、起源、龄组、郁闭度（覆盖度）等因子是否存在显著变化；对于存在显著变化的样地，填写固定样地遥感判读因子变化记录表。
2、样地调查。对判定需要现地调查的样地进行地面调查。主要调查流程包括：样地定位、周界测量、样地因子调查、样木因子调查、拍摄现场照片、样地所在图斑调查。森林样地原则上只对0.06-0.08 hm2之间的方形/长方形/圆形样地和25m2大样方开展调查，不调查3个小样方。
3、样地属性更新。对其他4组样地，经判定没有明显变化样地的属性，采用生长模型或回归模型进行更新。
[bookmark: _Toc48720226]（二）草原样地
1、样地设置。采用GNSS导航方法进行样地中心点定位，以40m为半径设置圆形样地（0.5hm2）。以中心为起点，分别向正北、东南、西南方向设置夹角为120度的3条样线。在样线端点处为中心设置3个2m*2m观测小样方，样方对角线与样线重合。以样地中心点正西方向1m作为东南角点，设置1个10m*10m（当灌木冠幅较小且分布均匀时，可缩小至5m*5m）的大样方。对样地中心点及3条样线的端点加以固定。
面向样地中心点，分别在3条样线右侧5米左右选取3个最能代表观测小样方状况的1m*1m测产小样方。测产小样方不得与样线和观测样方重叠，不得与过去十年测产小样方重叠。
2、样地调查。包括样地因子调查、样线调查、样方调查并拍摄相应的照片。
（1）样地因子调查。在0.5hm2范围内调查的样地因子包括地形因子、土壤因子、地表特征，以及草地类、草地型、草原起源、优势草种类等植被特征因子。对于人工草地样地，调查草类品种、生活型、灌溉条件、种植年份、利用方式等。
（2）样线调查。样线调查的主要因子是植被盖度和裸斑面积比例。沿样线每隔1m或0.5m间距采用针刺法进行植被盖度和裸斑面积测量。
（3）样方调查。调查对象：小样方对中小草本（平均高＜80cm）及小半灌木（平均高＜50cm、不形成大株丛）进行调查；大样方对高大草本（平均高≥80cm）及灌木（平均高≥50cm）进行调查。
调查内容：观测小样方调查分优势可食、优势毒害、其他可食、其他毒害等4个类型调查草种、盖度、草群高度；测产小样方分优势可食、优势毒害、其他可食、其他毒害等4个类型调查草种、盖度、产草量。大样方分高大草本和灌木种类调查株（丛）数、冠幅、高度及当年新生枝条产量。
（三）湿地样地
1、样地设置
采用GNSS导航方法进行样地中心点定位，以40m为半径设置圆形样地。当湿地样地所在图斑面积小于0.5hm2时，以湿地图斑为样地范围。
2、样地调查
记录样地中心点坐标，调查样地的地形因子、土壤因子、植被面积、植被群系、植物种类、溶解氧、积水状况、水源保障情况、生物量、土壤含水量、受威胁情况等因子。对于红树林，还要调查起源、树种、平均年龄等因子。
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图斑监测按照省、市县两级汇总，样地调查以副总体为单位计算，再产出全省数据。
（一）逻辑检查
对汇交的图斑监测数据进行空间拓扑关系、属性数据的完整性、合理性和逻辑性、图斑和属性数据的关联性等检查。对调查样地汇交的样地（方）库、样木库等进行代码合规性、取值合理性，以及样地和样木因子逻辑关系等检查。
（二）数据预处理
1、森林资源样地。对样地、样木调查因子进行预处理，包括立木材积、生物量和碳储量的计算，生长量和消耗量的计算，目测样地、跨角样地的处理等。
2、草原资源样地。对样地、样方调查因子进行预处理，包括样地植被盖度、单位面积鲜草产量、单位面积干草产量、可食牧草比例、毒害草比例等的计量。 
3、湿地资源样地。对样方调查因子进行预处理，包括样方及植被的鲜重、干重和生物量等的计量。
（三）储量数据耦合
1、森林储量数据耦合
以林草湿资源面积数据为基础，利用储量调查样地得到的单位面积蓄积量、碳储量等储量数据，按分层抽样方法估计海南省总体储量，再按分级控制和平差原则，将总体储量数据逐级落实到市、县、乡镇、村和图斑，从而实现储量数据的点面耦合。计算方法见《2022年全国森林、草原、湿地调查监测技术规程》附录D.6。
2、草原植被盖度、产草量数据耦合
（1）建立草原植被盖度、单位面积鲜草产量遥感反演模型，采用10折交叉验证的方法对模型精度进行验证，遥感建模精度要求相关系数平方在0.6以上，平均绝对百分比误差小10%。
（2）利用符合精度要求的遥感模型进行草原植被盖度、产草量的遥感反演，并进行草地小班植被盖度、单位面积鲜草产量等字段的赋值。遥感反演与小班属性赋值方法见《2022年全国森林、草原、湿地调查监测技术规程》附录D.7。
（3）以草地面积数据为基础，利用草原调查样地得到的植被盖度、单位面积鲜草产量等数据，按草地类分层抽样方法估计海南省总体储量，再按分级控制和平差原则，将总体数据逐级落实到图斑，从而实现草原植被盖度、产草量数据的点面耦合。
（四）数据统计分析
利用统计软件，林草湿资源面积及构成数据从图斑产出，蓄积量、生物量和碳储量数据从调查样地产出。通过关联前后两期图斑监测数据库，产出全省林草湿资源的面积动态变化数据。通过样地调查数据及派生的现状数据和生长消耗数据，经数据预处理过程，体现到样地水平上，以样地为基础对海南省蓄积、产草量等动态变化进行统计分析。
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[bookmark: _Hlk76198769]1.执行岗前技术培训和持证上岗制度。组织参加固定样地调查监测的全体人员进行技术培训，要求每一位技术人员熟悉《工作方案》、《技术规程》等，熟练掌握新技术和新设备的使用方法，并对培训人员进行理论考试和操作考核，以统一方法和技术标准，做到持证上岗。
2.实行质量分级检查制度。承担调查监测任务的单位要成立本单位检查组，对各调查小组工作质量进行跟综检查和指导。省级工作专班成立省级质量检查组，对各单位的调查质量、数据处理质量进行抽查和评价。省级工作专班对全省调查监测质量进行总把关，对全省图斑监测、样地调查工作质量进行抽查和评价。
3.实行“首件必检”制度。省质量检查组在固定样地指导性检查时，要求对每个调查工组均进行检查，且对每个调查工组完成的第一个固定样地进行检查，及时发现问题，预防质量事故发生。
4.实行定期汇报、通报制度。各调查小组每半个月向省工作专班办公室汇报一次工作进展、经验、教训、先进人物和典型事迹等，工作专班办公室及时进行通报，对工作中出现的问题及时进行处理。
5.实行重大技术问题报告制度。对重大技术问题，由调查小组报工作专班办公室，再由工作专班办公室报领导小组，核实后报国家工作专班，研究决定后遵照执行。
6.实行任务、技术质量与经济挂钩制度。高度重视质量管理工作，将任务与质量、责任落实到人。对按时完成内外业任务、质量检查一次性优秀的作业人员，给予精神和相应的物质奖励。对外业质量检查和内业数据验收不合格的，责令其返工，直至检查合格。对弄虚作假，不按《技术规程》执行的，通报批评；情节严重的，按规定追究直接责任人员的责任。
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按照《2022年全国林草湿调查监测质量检查办法（试行）》要求，落实质量管理职责，严格质量检查要求，统一质量检查方法。建立市（县）级自查、省级复查的检查机制，严格执行前期准备工作、外业调查监测、内业统计分析的全过程质量管控，前一个工序达不到质量要求的，不允许进入下一工序。
[bookmark: _Toc14656][bookmark: _Toc14297]一、准备工作检查
（一）检查方式。采取座谈了解、查阅资料、现场查看、审核评定相结合的方式。
（二）检查内容及评分。检查内容包括实施方案，调查队伍组建，业务技术培训，仪器设备、基础资料和外业装备准备情况。 
1、实施方案制定。实施方案的科学性、合理性、完整性和可操作性，是否对方案组织审核审查。
2、调查队伍组建。是否组建了专门的调查队伍，队伍组成人员的基本情况，包括姓名、性别、年龄、技术职称、相关工作经历等。 
3、业务技术培训。要求统一组织调查队伍开展集中技术培训。培训应采取室内授课和野外实习相结合的方式，其中野外实习一般不得少于5天。要求对培训人员进行考核，考核合格者才能持证上岗。 
4、仪器资料准备。调查所需的仪器设备、测量工具和卡片资料等是否准备就绪，包括：所需仪器设备和测量工具是否齐全，是否进行了检测和校验；上次调查的样地记录卡片是否收集齐全；本次调查所需的操作细则、调查卡片是否准备充分；野外安全作业所需的医药用品、保护防护装备配备情况等。
采用综合评分法评定准备工作的质量。准备工作评分100分为满分，评分90 分以上为“优秀”，75分以上（不含75分）者为“良好”，对存在的问题限期整改后，可进入下一工序；达不到“良好”以上等级的，责令限期整改，并需通过再次检查。“不合格”（60 分以下）等级的予以通报批评。
[bookmark: _Toc18913][bookmark: _Toc17060]二、指导性检查
图斑监测指导性检查包括图斑区划、验证核实指导检查，省级检查数量不少于10%的县级单位。样地调查执行“首件必检”制度，省级指导检查覆盖每个调查工组。
[bookmark: _Toc27313][bookmark: _Toc7167]三、调查质量检查
（一）图斑监测质量检查
1、检查方式。采取遥感影像辅助的室内全面检查和典型图斑现地核实的方式进行检查。
2、检查内容及标准。包括图斑区划、验证核实、数据更新检查。
（1）图斑区划检查。林草湿资源图斑边界与影像的吻合程度，是否存在漏划、错划图斑。问题图斑数小于检查图斑总数的5%为合格，否则为不合格。
（2）验证核实检查。验证核实图斑边界，调查因子的准确性、完整性检查。问题图斑数小于检查图斑总数的5%为合格，否则为不合格。
（3）数据更新检查。图斑的空间拓扑关系、面积求算、属性数据的完整性和逻辑性、图斑和属性数据的关联性等检查。检查项完全合格的为合格，有一项不合格的，则为不合格。
3、检查阶段及数量。按照分级检查和过程管控的要求，对林草资源图斑数据进行检查。每个阶段检查数量如下： 
（1）市（县）级自查应对图斑全面自查；  
（2）省级质量检查数量不少于20%的县级单位；
（二）样地调查质量检查
1、检查方式。采取随机抽样和典型选取检查样地，采用原调查的方法进行检查。
2、检查内容及评分。
（1）森林调查样地。对每个工组调查的样地记录（卡）进行全面检查。将外业检查样地的检查项目分为重要项目、次重要项目和其他项目三类，各类项目检查内容详见《2022年全国林草湿调查监测质量检查办法（试行）》，各项目检查评分如下：
a）重要项目，每错误1项扣20分，最多扣100分。
b）次要项目，仅错误1项扣7分；错误2项以上(含2项)的，每错误1项扣10分，最多扣100分。
c）其他项目，错误项在4项以下的，每错误1项扣4分；错误4项以上(含4项)的，每错误1项扣5分；最多扣100分。
样地评分100分为满分，评分80分以上（不含80分）者为合格样地，否则为不合格样地。
（2）草原调查样地。按照否定项、重要因子和其他因子进行检查评分，检查评分标准详见《2022年全国林草湿调查监测质量检查办法（试行）》。
（3）湿地调查样地。检查评分标准详见《2022年全国林草湿调查监测质量检查办法（试行）》。
3、检查阶段及数量。按照分级检查和过程管控的要求，对林草资源调查样地进行检查。检查分指导性检查和质量检查，每个阶段检查数量如下：
（1）省级指导性检查执行“首件必检”，覆盖每个调查工组。
（2）省级质量检查样地数量应占样地总数的5%以上。
[bookmark: _Toc16169][bookmark: _Toc4507]四、数据检查验收
（一）图斑数据验收。对图斑监测汇交的图斑进行空间拓扑关系、属性数据的完整性、合理性和逻辑性、图斑和属性数据的关联性等检查验收。 
（二）样地数据验收。对调查样地汇交的样地（方）库、样木库等进行代码合规性、取值合理性，以及样地和样木因子逻辑关系等检查验收。
检查项目完全合格的为合格，有一项不合格的，则为不合格。
[bookmark: _Toc15484][bookmark: _Toc60373843][bookmark: _Toc12969][bookmark: _Toc76292561][bookmark: _Toc27743][bookmark: _Toc76292559][bookmark: _Toc60373841]第十三条 质量评定
[bookmark: _Toc16667][bookmark: _Toc27119]一、综合得分计算
按照准备工作检查占10%，调查质量检查占70%（图斑检查35%、样地检查35%），数据检查验收占20%，计算调查监测质量综合得分。样地检查评分按森林、草原、湿地样地数量权重综合计算。
[bookmark: _Toc28808][bookmark: _Toc6943]二、质量等级评定
根据综合得分，将森林、草原、湿地调查监测质量评定为优、良、可、差4个等级：
（1）优：综合得分≥90分；
（2）良：80分≤综合得分<90分；
（3）可：60分≤综合得分<80分；
（4）差：综合得分<60分。
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[bookmark: _Toc76750508][bookmark: _Toc10058][bookmark: _Toc76647887][bookmark: _Toc19435][bookmark: _Toc5331]第五章 产出成果
[bookmark: _Toc76292563][bookmark: _Toc32255][bookmark: _Toc13630][bookmark: _Toc14232]第十四条 成果

[bookmark: _Toc97534573][bookmark: _Toc1112528369][bookmark: _Toc27322][bookmark: _Toc1240480019][bookmark: _Toc21942][bookmark: _Toc881510170]一、数据库
1、林草湿图斑监测数据库。包括遥感影像数据库、林草湿地表覆盖变化判读数据库、林草湿变化图斑核实数据库、林草湿图斑更新数据库。
2、林草湿样地调查数据库。包括样地调查数据库、样方调查数据库、样木调查数据库。
3、林草湿调查监测支撑数据库。包括数表数据库、模型数据库、参数数据库、数据字典数据库。
数据库结构见《2022年全国森林、草原、湿地调查监测技术规程》附录C。
[bookmark: _Toc22135][bookmark: _Toc538242337][bookmark: _Toc22316][bookmark: _Toc700300088][bookmark: _Toc97534574][bookmark: _Toc736715210]二、统计表
1、林草湿资源统计表。包括各类资源种类、数量、质量、结构、分布等现状及年度变化统计表。统计表要求见《2022年全国森林、草原、湿地调查监测技术规程》附录G。
2、生态评价统计表。包括生态系统类型、健康、生产力、碳储量等现状及年度变化统计表。
3、重点区域统计表。包括重点战略区、国家公园、重点生态保护修复区、重点国有林区、主要流域及山脉等重点区域资源及生态评价统计表。
[bookmark: _Toc426][bookmark: _Toc288639051][bookmark: _Toc97534575][bookmark: _Toc94846806][bookmark: _Toc674999579][bookmark: _Toc15750]三、图件
1、资源现状图。包括林草湿分布图、森林分布图、草原分布图、湿地分布图以及重点区域资源分布图。
2、专题分析图。包括天然林、人工林、国有林、集体林、国家级公益林等资源分布及其变化图。
3、生态评价图。包括生态系统生产力、生态系统健康、森林碳密度、草原碳密度、草原植被盖度、草原单位面积鲜草产量等生态评价图。
[bookmark: _Toc1877450424][bookmark: _Toc7281][bookmark: _Toc291490030][bookmark: _Toc1557380439][bookmark: _Toc23423][bookmark: _Toc97534576]四、报告
产出2022年海南省林草湿调查监测报告、国际重要湿地指数报告。
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